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1. La vida y sus niveles de organizacion

CARACTERISTICAS DE LOS SERES VIVOS:

COMPLEJIDAD MOLECULAR. Todos los seres vivos estan
formados por macromoléculas que no existen en la materia
inerte.

AUTOMANTENIMIENTO. Necesitan un metabolismo, o conjunto
de reacciones quimicas para intercambiar materia y energia con
el exterior, construir sus propios componentes y realizar sus
procesos vitales.

REPRODUCCION. Todos los seres vivos con capaces de
producir copias de si mismos y persistir en el tiempo, generacion
tras generacion. Esta capacidad es gracias al ADN que contiene
la informacion genética de los organismos.

CICLO VITAL. Los organismos atraviesan diferentes etapas a lo
largo de su vida mas o menos diferenciadas.

SENSIBILIDAD. Todos los organismos son capaces de detectar
y reaccionar ante los cambios que se producen en su entorno
(estimulos).



1. La vida y sus niveles de organizacion

CARACTERISTICAS DE LOS SERES VIVOS:

= NIVELES DE ORGANIZACION. La materia viva esta organizada
progresivamente desde los niveles muy simples a niveles mas
complejos: los denominados niveles de organizacion. Cada nivel
no es la suma de los niveles anteriores, es algo mas, supone la
aparicion de nuevas propiedades respecto al nivel anterior.

= NIVEL ATOMICO Y MOLECULAR

— Particulas subatomicas, atomos, moléculas, macromoléculas,
complejos supramoleculares, organulos celulares.

= NIVEL CELULAR
— Célula (procariota o eucariota).

= NIVEL ORGANICO
— Tejidos, 6rganos, aparatos y sistemas, organismos.

= NIVEL DE POBLACION
— Poblacion, comunidad, ecosistema, biosfera




1. La vida y sus niveles de organizacion

CARACTERISTICAS DE LOS SERES VIVOS:

= NIVELES DE ORGANIZACION.
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2. Los bioelementos y las biomoléculas

LOS BIOELEMENTOS. SON LOS ELEMENTOS QUIMICOS
QUE FORMAN PARTE DE LA MATERIA DE LOS SERES VIVOS.

SE CLASIFICAN EN:
= BIOELEMENTOS PRIMARIOS.
— Representan el 99% de la masa de las células

—Son el C, HHL O y N y, en menor proporcion el P
(fosfolipidos y dientes) y el S (proteinas y enzimas).

= BIOELEMENTOS SECUNDARIOS.

— Se encuentran en cantidades inferiores a los anteriores, a
veces por debajo del 0,1%.

— Generalmente en forma ionica: Na*, Lit, Ca?*, K*, Mg*, CI-
= OLIGOELEMENTOS
— Aparecen en cantidades inferiores al 0,1%.

— Fundamentales para el correcto funcionamiento de los
seres Vivos.




2. Los bioelementos y las biomoléculas

LAS BIOMOLECULAS O PRINCIPIOS INMEDIATOS.
LOS BIOELEMENTOS SE COMBINAN PARA DAR LUGAR A LAS
MOLECULAS DE LOS SERES VIVOS.

SE CLASIFICAN EN:
= BIOMOLECULAS INORGANICAS. Presentan estructura
guimica sencilla y ademas de formar parte de los seres vivos,
aparecen en el medio inerte.
— AGUA
— SALES MINERALES

= BIOMOLECULAS ORGANICAS. Son moléculas exclusivas
de la materia viva que estan formadas por cadenas
hidrocarbonadas. Gran variedad. Diferentes funciones.
— GLUCIDOS
— LIPIDOS
— PROTEINAS
— ACIDOS NUCLEICOS




3. Las biomoléculas

BIOMOLECULAS INORGANICAS

1. EL AGUA. Caracteristicas:

= Componente mas abundante en los seres Vivos,
aproximadamente un 70% de un ser vivo es agua (2/3 dentro
de las células y 1/3 en el medio extracelular).

= Medio de disolucion y medio donde se dan los procesos
guimicos.

= Es un medio vital, tanto en organismos unicelulares como
acuaticos.

= Es una sustancia muy reaccionable en procesos como la
fotosintesis, la respiracion celular o las recciones de hidrélisis.

= Hizo posible el origen de los seres vivos hace mas de 3600
millones de afos.




3. Las biomoléculas

BIOMOLECULAS INORGANICAS

1. EL AGUA. Estructura;:

= Union de un atomo de oxigeno con dos atomos de hidrogeno.

= Molécula dipolar. El atomo de oxigeno es mas electronegativo
gue los de hidrégeno y atrae parte de sus electrones

Enlace de hidrageno




Al ser dipolar se
forman

enlaces de
hidrégeno entre
moléculas de
agua. Gracias a
ellos las moléculas
se mantienen
unidas y el agua
es liquida a
temperaturas a las
(ue otras
sustancias son
gaseosas.




Enlaces de hidrégeno entre moléculas de agua




PROPIEDADES

FUNCIONES BIOLOGICAS

Gran poder disolvente

Gran cantidad de sustancias son
transportadas por el organismo o
incorporadas a las células disueltas
en agua

Alta reactividad quimica

Proporciona al medio los iones de
H+ y OH- necesarios para las
reacciones de hidrolisis, y el 02 y H2
en las reacciones de oxidacion-
reduccion.

Alto calor especifico

Absorbe gran cantidad de calor sin
sufrir un aumento importante de
temperatura, por los que actua de
amortiguador termico en los seres
VIVOS.

Elevado calor de vaporizacion

La evaporacion del agua liquida
absorbe mucho calor, lo que permite
a los seres vivos disminuir su
temperatura por medio de la
evaporacion del agua, como ocurre
con el sudor.




3. Las biomoléculas

BIOMOLECULAS INORGANICAS

2. LAS SALES MINERALES. Caracteristicas;

mSe hallan en Ilos seres vivos en cantidades
comprendidas entre el 1% y el 5%.

= En los organismos se encuentran en dos formas:
— SOLIDA O PRECIPITADA

« Dando sostén al cuerpo. Esqueletos de carbonato
calcico (CaCO,) de moluscos y vertebrados o silice
de diatomeas.

— EN DISOLUCION

« Controlando las variaciones de pH, regulando los
procesos osmoticos o funciones especificas como
regular el impulso nervioso (Na*), la contraccion
muscular (Ca?*)




3. Las biomoléculas

BIOMOLECULAS ORGANICAS. Grupos funcionales

—C—0—H

Funcion alcohol

ITI O

|
—C=0 |C—-C—C

Funcion aldehidao Funcion cetona

C—S—H

Funcion tiol

H
—C—N<H

Funcion amina

O SRR |
|
—C—O—H

O Funcian amida

|| H
—ch<H

*En los enlaces libres salo puede haber o carbonos o hidrogenos.




3. Las biomoléculas

BIOMOLECULAS ORGANICAS. Grupos funcionales

‘ Formula semidesarrollada de los principales grupos funcionales.

—CH,0H | —CHO C-CO-C

Funcion aldehido Funcion cetona

Funcidn alcohaol

Funcidn acido

—laiSH— —COOH

Funcion tiol

Funcion amida

—CH,NH, —CONH,

Funcion amina terminal




3. Las biomoléculas

BIOMOLECULAS ORGANICAS.
1. LOS GLUCIDOS
MONOSACARIDOS
DISACARIDOS
POLISACARIDOS




3. Las biomoléculas

BIOMOLECULAS ORGANICAS.

1. GLUCIDOS. Caracteristicas:

» Mal llamados hidratos de carbono
0 azUcares.

= Moléculas formadas por C, Hy O.

= Funcion energética y estructural en
los seres vivos.

= Dependiendo de su grado de

complejidad se clasifican en
monosacaridos, disacaridos vy
poisacaridos.

H
H—é-O-H
¢=0
H-O—é-H
H-(ii-O-H
H-é-O-H
-C-0-H
:

La D-Fructosa




CLASIFICACION DE LOS GLUCIDOS
Atendiendo a su complejidad se clasifican en:
+ Monosacaridos u osas: Son los mas sencillos. No son hidrolizables

4 6sid_us: Formados por la union de varios monosacaridos mediante enlaces
"O-glicosidicos". Son hidrolizables

+* Holosidos. Son aquellos que estan constituidos por carbono,
hidrégeno y oxigeno, exclusivamente.

+ -Oligosacaridos, formados por entre 2 y 10 monosacaridos
unidos.

+ -Polisacaridos, formados por un gran numero de
monosacaridos.

+ * Heterdsidos. Formados por osas y otros compuestos que no son
glucidos. Por lo tanto, ademas de carbono, hidrogeno y oxigeno,
contienen otros elementos quimicos.




CLASIFICACION DE LOS GLUCIDOS MAS IMPORTANTES

DISACARIDOS

MALTOSA LACTOSA SACAROSA

POLISACARIDOS

| |
ALMIDON GLUCOGENO CELULOSA




« Los monosacaridos se clasifican por su grupo funcional
en:

F Aldosas
F Cetosas

* Y por el numero de atomos de carbono en:

Triosas ==—=—==—- C=3
Tetrosas-—-——- C=4
Pentosas-----—- C=5

Hexos5as==m===m—- C=b




La glucosa, un
palihidroxialdehido

Un palihidroxialdehido es una
malecula gue tiene en el
carbono 1 una funcidn aldehido
v funciones alcohol en el resto
e los carbonos.

La ribulnsa, una
palihidroxicetana

Una polihidroxicetona es una
molécula que tiene en gl
carbono 2 una funcion cetona v
funciones alcohal en el resto de
los carbonos.



La glucosa, un
palihidroxialdehido

CH,OH
i
]y
H
OH H H
H OH

Formula ciclica de la
glucosa.

]
H-C-0-H
L-0
H.C.O-H
HC-0H
H-(|£-D-H
H

La ribulosa, una
polihidrokicetona

CH,OH H

CH H

La desoxirribosa, un
derivado de |a ribosa.



FUNCIONES DE ALGUNOS MONOSACARIDOS

1. GLUCOSA. Es el principal combustible celular y es el
eslabon estructural de muchos polisacaridos.

2. FRUCTOSA. Es utilizada como combustible celular.

3. RIBOSA. Forma parte del ARN (acido ribonucleico), su
derivado, la desaxirribosa, aparece en el ADN (acido
desoxirribonucleico).

4. RIBULOSA. Es utilizada en la fotosintesis.

CHO CH,OH f|3HEl E|:HEOH
H-C-0-H C=0 H-Q-D-H ?:o
H-O-C-H H-0-C-H H-[li-D-H H-fT“-O-H
R-(-0-H H-C-0-H 04 004

H-':l:-D-H H-[I:-D-H CHE[:]H CHEOH

CH;OH CH,OH 0 Rihosa 0 Ribuiosa

[ Slucosa D Fructosa




Osidos- Disacaridos v oligosacaridos

LOS OLIGOSACARIDOS, EL ENLACE O-GLICOSIDICO,

Los oligosacaridos estan formados porla unién de 10 o menos de 10
monosacaridos mediante un enlace O-glicosidico,

Sireacciona el -OH del carbono anomérico de un monosacarido con otro -OH
cualguiera de otro monosacarido, ambas sustancias quedaran unidas mediante un
enlace O-glicosidico, Como consecUencia de la unidn se forman un disacarido y una
molécula de agua.

Siel enlace es entre dos carbonos anoméricos se dice que es un enlace
dicarbonilico vy el disacarido serd no reductor (no reducira las sales de cobre
CUPricas a cuprosas),



El enlace O-glicosidico entre dos monosacaridos

H,OH H,OH

> H,0




FUNCIONES DE ALGUNOS DISACARIDOS

1. MALTOSA. Formada por dos moléculas de glucosa. No se
encuentra libre en la naturaleza, proviene de la hidrolisis del
almidon y otros polisacaridos.

2. LACTOSA. Formada por la union de glucosa y galactosa.
Es el azucar de la leche.

3. SACAROSA. Formada por la union de glucosa y fructosa.
Es el azucar de cafa.

CH,OH |

H oH\_ CH,OH

H

SACAROSA




Osidos- Los polisacaridos

Si se unen mas de 10 monosacaridos mediante un enlace O-glicosidico
obtendremos un polisacarido.

n monosacaridos » polisacarido + (n-1) agua




FUNCIONES DE ALGUNOS POLISACARIDOS

1. ALMIDON. Es el polisacéarido de reserva de las células
vegetales.

2. GLUCOGENDO. Es el polisacarido de reserva de las células
animales.

3. CELULOSA. Es el polisacarido estructural de las células
vegetales.




3. Las biomoléculas

BIOMOLECULAS ORGANICAS.
2. LOS LIPIDOS
SAPONIFICABLES
INSAPONIFICABLES




3. Las biomoléculas

BIOMOLECULAS ORGANICAS.

2. LIPIDOS. Caracteristicas:
= Grasas
= Moléculas formadas por C, Hy O, y en algunos casos por P.

= Insolubles en agua, solubles en disolventes organicos no
polares como el cloroformo o benceno.

= Funcion energética y estructural en los seres vivos.

= Dependiendo de su grado de complejidad se clasifican en
saponificanbles o insaponificables.

HoHoH WM W B 9
O - _°© c=cC c c C C-0-H
C C/ C/ \C/ \c/ \c/ \C/ \c/
HZ HZ H2 H2 Hz H2 H2 H2




CLASIFICACION DE LOS LIPIDOS MAS IMPORTANTES

SAPONIFICABLES:

B GRASAS O ACILGLICERIDOS. Formados por 1, 2 o 3
acidos grasos, mediante enlaces covalentes, a una molécula
de glicerina. Son aceites o0 sebos. Funcion energética o
aislante térmica.

FOSFOLIPIDOS. Formados por 2 acidos grasos unidos a la
glicerina y un acido fosforico. Funcion estructural. Se
encuentran en todas las membranas celulares. Forman
bicapas y micelas. Pueden contener un aminoalcohol.

Arido graso

Acido graso

X

Fosfarico Arminoalcohol ‘

BULIRIID




CLASIFICACION DE LOS LIPIDOS MAS IMPORTANTES

OTROS LIPIDOS SAPONIFICABLES:

3. GLUCOLIPIDOS. Asociados a gliicidos. Parte externa de las
membranas celulares.

4. CERAS. Lipidos apolares que impermeabilizan superficies.

INSAPONIFICABLES:

5. ESTEROIDES. Derivados de la molécula del esterano.
Como por ejemplo el colesterol, componente de las
membranas celulares, hormonas sexuales o la vitamina D.

6. TERPENOS. Derivados del isopreno. Destacan pigmentos
vegetales como los carotenos y las xantofilas.




3. Las biomoléculas

BIOMOLECULAS ORGANICAS.
3. LAS PROTEINAS
AMINOACIDOS
PROTEINAS
* ENZIMAS




3. Las biomoléculas

BIOMOLECULAS ORGANICAS.

3. PROTEINAS. Caracteristicas: >

O
= Moléculas formadas por C, H, O H— N —(ID—(%—O— H
y N, y en menor proporcion, por |
PyS. H R,

Arninoacido

= Macromoléculas formadas por la
unién de aminoacidos.

: ] : COOH
= Adquieren diferentes configura- |

ciones espaciales y de esta H,N=C—CH—SH

forma depende su funcion. |
H Cisteina-Cys

m Funciones diversas, entre ellas
la enzimatica.




Formula general de un aminoacido biolodgico

carbono alfa
\1 |i|

4

]

[ \
AL
Grupo
amino

H—I‘IJ—C — =l =H
/
" H

%

resto de Iq
cadena




Reaccion de formacion del enlace peptidico

Aminoacido 1 Aminoacido 2

dipeptido




FUNCIONES DE LAS PROTEINAS

1 Enzimatica. Todas las reacciones que se producen en los organismos son catalizadas por
moléculas organicas. Las enzimas son las moleculas que realizan esta funcion en los seres wivos.
Todas las reacciones quimicas que se producen en los seres wivos necesitan su enzima vy todas
las enzimas son proteinas.

1 Homeostatica. Ciertas proteinas mantienen el equilibrio osmético del medio celular vy
extracelular.

1 De reserva. En general las proteinas no tienen funcidn de reserva, pero pueden utilizarse con
aste finen algunos casos especiales como por ejemplo en el desarrollo embrionario; ovoalbumina
del huevo, caseina de laleche v gliadina del trigo.

1 Transporte, de gases, como es el caso de la hemoglobina, o de lipidos, como la sercalbumina.
Ambas proteinas se encuentran en la sangre. Las permeasas, moleculas que realizan los
Intercambios entre la célula y el exterior, son tambien proteinas.

1 Estructural Las proteinas constituyen muchas estructuras de los seres vivos. Las membranas
celulares contienen proteinas. En el organismo, en general, cientas estructuras -cartilago, hueso-
estan formadas, entre otras sustancias, por proteinas.

1 Movimiento. Actian como elementos esenciales en el movimiento. Asi, la actina vy la miosina,
proteinas de las celulas musculares, son las responsables de la contraccion de la fibra muscular.

1 Hormonal. Las hormonas son sustancias quimicas gue regulan procesos vitales . Algunas
proteinas actian como hormonas, porejemplo: la insulina, que regula la concentracion de la
glucosa en la sangre.

1 Inmuneolégica. Los anticuerpos, sustancias gue intervienen en los procesos de defensa frente a
|05 agentes patdgenos, son proteinas.




3. Las biomoléculas

BIOMOLECULAS ORGANICAS.
4. LOS ACIDOS NUCLEICOS
ADN o acido desoxirribonucleico
ARN o acido ribonucleico




3. Las biomoléculas

BIOMOLECULAS ORGANICAS.

4. ACIDOS NUCLEICOS.
Caracteristicas:

= Moléculas portadoras de la
informacion genética.

m Formadas por la union de
nucleotidos.

= Dos tipos:
— ADN
— ARN




LOS ACIDOS NUCLEICOS

CONCEPTO: Quimicamente, los acidos nucleicos son polimeros constituidos
por la unién mediante enlaces quimicos de unidades menores llamadas
nucleotidos. Los acidos nucleicos son compuestos de elevado peso molecular,
esto es, son macromoléculas.

LOS NUCLEOTIDOS. Los nucledtidos estan formados por: una base
nitrogenada (BN), un azucar (A) y acido fosforico (P); unidos en el siguiente
orden: P»A—BN

+ El acido fosforico es, en concreto, el ortofosférico (H,PO,).

- El azucar, un monosacarido, puede ser la ribosa o la desoxirribosa.

+ La base nitrogenada, puede ser la adenina (A), la guanina (G), la citosina
(C), latimina (T) o el uracilo {(lJ).



DIFERENCIAS ENRE EL ADN Y EL ARN

El ADN y el ARN se diferencian en la composicidon de sus
nucleodtidos y en su estructura.

EL ADN esta formado por:
* Pentosa: 2-desoxirribosa.
e Bases nitrogenadas: Adenina, Timina, Guanina y Citosina.

e Acido fosférico.

El ARN esta formado por:
* Pentosa: ribosa.
e Bases nitrogenadas: Adenina, Uracilo, Guanina y Citosina.

e Acido fosférico.




Estructura secundaria
del ADN:

El ADN esta formado por
dos cadenas de
polidesoxirribonucledtidos

> Complementarias

> antiparalelas

nucledtido

5!



CLASES DE ARN
Por su estructura y su funcién se distinguen tres clases de ARN:

- El ARNm {ARN mensajero) es un polirribonucledtido constituido por una unica
cadena sin ninguna estructura de orden superior. Su masa molecular suele ser
elevada. Este ARN se sintetiza en el nucleo celular y pasa al citoplasma
transportando la informacion para la sintesis de proteinas. La duracion de los
ARNmMm en el citoplasma celular es de escasos minutos siendo degradados
rapidamente por enzimas especificas.

- El ARNt {ARN de transferencia) transporta los aminoacidos para la sintesis de
proteinas. Esta formado por una sola cadena, aungue en ciertas zonas se
encuentra replegada y asociada internamente mediante puentes de hidrégeno
entre bases complementarias. Su peso molecular es del orden de 25.000 da. Esta
formado por entre 70 y 90 nucledtidos y constituye el 15 % del total del ARN de la
célula. Se sintetiza en el nucleo y sale hacia el citoplasma para realizar su funcién.
En el ARNt podemos distinguir un brazo aceptor de aminoacidos abierto y un bucle
anticodon.

-El ARNr [ARN ribosomal) es el ARN de los rihosomas, cuya funcién es poco
conocida.




FUNCIONES DE LOS ACIDOS NUCLEICOS

= Transmitir la informacion genética de generacion en
generacion.

= Necesidad de la replicacion o duplicacion del ADN,
en el que la molécula de ADN se duplica y se obtienen
copias idénticas.

= Sintesis de proteinas.

= Necesidad de la transcripcién, proceso en el que, a
partir de la molécula de ADN, se obtiene una molécula
de ARN mensajero, copia de un fragmento de ADN.

= Necesidad de la traduccién, proceso en el que la
informacion transportada desde el nucleo por el ARNm
es traducida con la ayuda del ARNt a una secuencia de
aminoacidos, que constituira la proteina.




Duplicacion del ADN

Los genes se copian duplicando
la molécula de ADN, como Si
fuera una cremallera.

Una proteina controla el
proceso abriendo la doble
hélice, de modo que cada hebra
sirve de molde para generar
una nueva cadena hija identica
a la cadena original.

La duplicacion se logra gracias
al apareamiento de las bases. 1\] -

Un error en el proceso conduce | "'«T.,. "]I

a una mutacion, y por ello, a un 1\“4\{}%'

cambio genético en la # '

descendencia.




¢, Para gue sirven los genes?
El dogma central de la biologia molecular

El gen es una unidad de informacion que se copiara a si mismo para
transmitirse a la descendencia.

Ademas, un gen se transcribira y traducira a otro tipo de molécula, la
proteina, que sera la que manifieste un caracter.

El codigo genético es un conjunto de instrucciones que sirven para
fabricar las proteinas a partir del orden o secuencia de los nucleétidos
gue constituyen el ADN. Este codigo determina que cada grupo de tres
nucleodtidos codifica un aminoacido (la unidad estructural de las
proteinas).

Trarscil F:I'E'II _ Traduceion
(sidtesis de (sitesis de proteima)

ADN —FAFIN — - proteina

_Replicacion
(stntesss de ADN)




